
 1

ΕΝΩΣΗ  ΚΥΠΡΙΩΝ  ΦΥΣΙΚΩΝ                                          
                                                                                                   
20η  ΠΑΓΚΥΠΡΙΑ  ΟΛΥΜΠΙΑ∆Α  ΦΥΣΙΚΗΣ                                            
                                                                                                                                       

Αφιερωµένη στη µνήµη της Φυσικού 
Σύλβιας Γιασουµή 

  
Φυσική  Α΄ Λυκείου  

                                                                                                                    
Κυριακή  19 Μαρτίου 2006                       ΄Ωρα: 10.30 – 13.30 

 
 

Προτεινόµενες λύσεις 
 

ΘΕΜΑ 1 
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γ)  Αφού η κίνηση είναι επιταχυνόµενη σηµαίνει ότι έχουµε µεταβολή της ταχύτητας. Οι    
    επιβάτες, λόγω της µάζας τους, θέλουν να διατηρήσουν την κινητική τους κατάσταση   
    δηλ. την ακινησία, λόγω αδράνειας και έτσι βουλιάζουν στα καθίσµατα - απροθυµία     
    στη µεταβολή της ταχύτητας τους (εφαρµογή πρώτου του Νεύτωνα – αρχή της  
    αδράνειας).                                                                             (µον. 2 ) 
 

ΘΕΜΑ 2 
 
Επειδή το αγόρι σπρώχνει τον τοίχο τότε ο τοίχος σπρώχνει το αγόρι ( εφαρµογή τρίτου 
νόµου του Νεύτωνα – αρχή δράσης αντίδρασης). Λόγω της στιγµιαίας δράσης της 
δύναµης αυτής το αγόρι επιταχύνεται ( δεύτερος νόµος του Νεύτωνα), αποκτά κάποια 
ταχύτητα µε την οποία κινείται στο οριζόντιο δάπεδο επειδή φορεί πατίνια.  Αν 
θεωρήσουµε ότι οι αντιστάσεις είναι αµελητέες τότε η ταχύτητα θα είναι σταθερή ( αρχή 
της αδράνειας –πρώτος νόµος του Νεύτωνα).                         (µον. 6 ) 
 

ΘΕΜΑ 3 
 
Όταν τινάζουµε τα χέρια µας αποκτούν µεγάλη ταχύτητα όπως και οι σταγόνες νερού 
που συγκρατούνται στα χέρια µας µε µικρές δυνάµεις(δυνάµεις συνάφειας). Όταν τα 
χέρια µας σταµατήσουν απότοµα τότε οι σταγόνες λόγω αδράνειας συνεχίζουν να 
κινούνται (εφαρµογή πρώτου του Νεύτωνα – αρχή της αδράνειας) γιατί οι δυνάµεις 
συνάφειας είναι µικρές και δεν µπορούν να µηδενίσουν την ταχύτητα τους. Έτσι 
ξεκολλούν από τα χέρια µας.                                                  (µον. 4 ) 
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ΘΕΜΑ 4 

Από 0-2 s η ταχύτητα είναι σταθερή 5 m/s  
Τη χρονική στιγµή 4 s η ταχύτητα υ2 =υ0 + α1· ∆t1 = 5 + 2,5· 2 = 10 m/s  

H ταχύτητα µηδενίζεται:    0 = 10 – α2· ∆t2    ⇒   ∆t2 =
5
10  = 2 s  δηλ. τη χρονική στιγµή 

t2 = 4 + 2= 6 s  
Τη χρονική στιγµή 8 s η ταχύτητα υ3 =υ2 + α2·∆ t3 = 10 – 5· 4 = -10 m/s2  
Τη χρονική στιγµή 12 s η ταχύτητα υ4 =υ3 + α3·∆t3 = -10 + 2,5·4 = 0 
υ (m/s) 
       10 
 
 
          5 
 
          0 
                          2           4                         8                         12    t (s)             (µον. 4 ) 
 
 
 
       -10 
 
 
 
 
Από τα «εµβαδά» κάτω από τη γραφική 
 παράσταση υπολογίζουµε τις θέσεις του 
 κινητού στις διάφορες χρονικές στιγµές. 
 
                              (µον. 4 ) 
 
 
 
  x ( m) 
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 Χρονική στιγµή 

      
Θέση κινητού 

   2 s    x1 = 10 m 
 

   4 s x2 = x1 + 15 = 25 m 
 

   6 s x3 = x2 + 10 = 35 m 
 

   8 s     x4 = x3 -10 = 25 m 
 

  12 s x5 = x4 -20 = 5 m 
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ΘΕΜΑ 5 
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γ)          S                  Όταν επιταχύνεται προς τα κάτω   
       α                                                mg –S1 = m α                S1 = mg  - m α  
                                   Όταν  υ = σταθερή  mg –S2 = 0            S2 = mg  
                                    Όταν επιβραδύνεται δηλ. επιτάχυνση  προς τα πάνω   
       S 3– mg = mα                      S 3 = mg + mα  
              mg              Συγκρίνοντας              Η S 3 είναι η πιο µεγάλη απαιτούµενη τάση  
                                          Η ελάχιστη τάση που πρέπει να αντέχει το σχοινί είναι η S’3 
                                        S’3 = m (g + α ) = 600 . 10,5 = 6300 Ν       S΄3 =  6300 Ν 
                                                                                                    (µον. 6 ) 

 
                          

ΘΕΜΑ 6 
                                                    F1    F1’                 F2                       F’2   
Σ1:  F1 = m1 ·α 
 
Σ2:  F2 – F’1 = m2 ·α                 m1g                  m2g 
                                                                                                                
Σ3:  m3 ·g ·ηµφ – F’2 = m3·α                                                   φ                           m3gηµφ 
 
m3 ·g ·ηµφ = ( m1 + m2 + m3 ) ·  

α = 2
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ηµφ
       α = 2 m/s2                              m3 g          

   (µον. 4 )   
 
F1 = m1 ·α = 3 ·2 = 6 Ν            F2 –F1 = m2 ·α       F2 = F1 + m2 ·α = 6 + 6 ·2 = 18 Ν    
 
F1’ = F1 = 6 Ν                        F2  = F’2= 18 Ν      
                                                        (µον. 4 ) 
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ΘΕΜΑ 7                                                                                                        
                     S  
Σ1:  m1g – F = m1 α          m1g -  m2g = m1 α +  m2 α 
                

Σ2:  F – m2g = m2 α          α = 2
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F – m2g = m2 α            F = m2g + m2 α         F = 10 + 5 = 15 N                  F’           F’ 
  
F’ =  F   δράση – αντίδραση 
Τροχαλία ισορροπεί             S = F’ + F’ = 30 N                                          F            F 
 
Η  S ασκείται από το δυναµόµετρο  άρα και στο δυναµόµετρο                
 θα ασκείται αντίθετη δύναµη , δράση – αντίδραση                 
                 Ένδειξη δυναµοµέτρου  = 30 Ν 
                                                                                     (µον. 8 )            m1g            m2g 
ΘΕΜΑ 8 
 
       

α) 
 
 
                                                F’1                           F2                                                (µον. 2 ) 
F1 
 
 
                                 
                                                                     m2 g 
 
                           β)     m1 g = F1              F1 = 3 ·10 = 30,0 Ν   και  F1 =  F’1 
 
 m1 g                            F’1 ηµφ = F2         F2 = 30 συν 30 = 25,98 Ν          (µον. 4 ) 
 
 γ)            Ν  = m2 g - F1 ηµφ = 40 – 30 ·0,5 = 25 Ν                     (µον. 4) 
 
δ)   Ν  = m2 g - F1 ηµφ                                   Ν(N) 
 
                                                                40 
 
 
 
   
 
     (µον. 4 )                 0 

8 m1 (kg)       

Σ2

Τ

φ

Ν  = m2 g - m1 g ηµφ 
 
Ν  =  40 – 5 · m1 
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ΘΕΜΑ 9 

 

α)    Στο µέγιστο ύψος η ταχύτητα γίνεται µηδέν  υ = υ0 –gt1              t1 = s
g

20 =
υ

   

         h = υ0t1 - 2
12

1 gt       h = 20. 2 - m20410
2
1

=⋅       (µον. 3 ) 

 
β + γ)   α΄τρόπος .             Το σώµα εκτελεί ελεύθερη πτώση από ύψος 20 m σε χρόνο  
                                            t2 = 8 – 2 =6 s 

                                           Ψ = m180610
2
1 2 =⋅   άρα το βάθος είναι  Η = Ψ – h = 160 m 

                                         ταχύτητα υ = g t2 = 10 ·6 = 60 m/s 
 

 β΄ τρόπος.  Εξισώσεις κίνησης:  Ψ = υ0 t - 2

2
1 gt   Ψ = 20 ·8 -5 ·64 =160 – 320 = -160 m 

                                                     υ = υ0 –g·t     υ  = 20 – 10·8 = - 60 m/s.                          
                                                     Το αρνητικό πρόσηµο σηµαίνει προς τα κάτω.  
 
      (µον. 6 ) 

δ)  υµ = sm /20
8
160

−=
−    (ή περιφραστικά:  20 m/s µε φορά  προς τα κάτω ) 

     (µον. 3 ) 
                                                                          υ(m/s)        
ε)        20                                                     
    α ( m/s2)            
                                          8   t (s)                                 
0 
                                                                    0              2         4           6           8     t(s) 

-10   
 

    
                        
                
  (µον. 3 ) 
        

          -60 
 
         (µον. 3 ) 
 
 
 
 
 
 
 

h = 20 m 
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ΘΕΜΑ 10 
 

α)Το αυτοκίνητο Α θα επιταχύνεται για χρόνο t1 = s12
2
24

==Α

α
υ

 

Το Β σε 12 s  θα έχει θέση xΒ = υΒ t1  =16 12 = 192 m  και το  Α  xΑ = 2

2
1 tα = 144 m  

άρα δεν θα συναντηθούν  όταν το Α επιταχύνεται. 
 
Η θέση του A  τη στιγµή που θα συναντηθούν θα δίνεται από τη σχέση  

x1 = 2

2
1 tα  + υΑ ( t – t1)    όπου t η χρονική στιγµή που θα συναντηθούν 

και η θέση του Β  από τη σχέση  x2 = υΒ t   

Όταν συναντηθούν x1 = x2           2

2
1 tα  + υΑ ( t – t1)  = υΒ t  

          tt 161224241442
2
1

=⋅−+⋅           8 t = 288-144              t = 18 s (µον. 3 ) 

x2 = υΒ ·t = 16·18 = 288 m        Θα συναντηθούν σε απόσταση 288 m από τα φώτα.  
 
      (µον. 3 ) 
 
                υ (m/s) 
 
        24    Α 
 
        16    Β 
 
 
 
            
            0                                            12                    18        t(s) 

 
            (µον. 4 ) 


